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,Bau‘hof Frickingen, Foto: Fetscher Architekten



Vor- und Vorurtelile

Warum sich Kommunen fur den Holzbau
Interessieren sollten !

Dipl. Ing. Gerhard Lutz
Professor an der Hochschule Biberach/RIif3
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Holzbau - heute

Nachhaltiges Bauen flur die Zukunft

15 000 Jahre Hauser aus Holz

Holz und Holzprodukte als Baumaterial
Holzschutz im Hochbau

Vorfertigung von Holzbauteilen

Vergleich verschiedener Holzbauweisen
Warmeschutz und Effizienz von Holzbauten
Schallschutz und Brandschutz im Holzbau
Nachverdichten im Bestand
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1. Die
Geschichte
des

Holzbaus

Von der Altsteinzelt

Zur
Postmoderne

l‘.M |

Pfahlbaumuseum Bodensee, Uhldingen

Rekonstruktionen aus dem Jahre
1926/1927




Die Metallzeit (seit 3.500 v. Chr.)
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Das Mittelalter (seit 500 n. Chr.)

Erste Klassifizierung von Bautechniken mit Blick auf ihr Tragwerk

B. “Rahmen”-System

B1. B2.
EBENE RAHMEN RAUMLICHE RAHMEN
Gurtbogen (“Cruck”) Kastenrahmen
BAY SYSTEM Fachwerk
GRIND Colombage

HOLZBAU
OFFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG



Al. Blockhaus

ungunstigen Wetterbedingungen
(Erfordernis einer umlaufenden,
thermisch isolierenden
Gebaudehille): Skandinavien,
Osteuropa, Alpenraum

«  Konstruktion: Schichtung von
massiven Elementen mit '
. «Carden», i : i iki i
durChdaChten ECkverb|ndungen Carden», Val San Giacomo, Italien (Wikimedia)
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Alter Zoll, Geislingen

Holzbau In
Deutschland

Edition 1.0

Bl. «Rahmen»-System: Ebene
Rahmen

Struktur besteht aus
Aneinanderreihung von ebenen
Rahmen in einer Richtung, die an
starren Knotenpunkten

mit Tragern und einem
sekundaren Rahmen

verbunden werden
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 Die Industrielle Revolution

B. “Rahmen”-System . Mittelalterl_iche Bauweisen we
o Nordamerika und GroR3britan , ¢
( fEJ technologischen Fortschritt (1 von
] Holz- und Metallbauteilen mit . o
Kl MafRen und Formesdlaweiteper || 1|11+
Encyclopeedia Britannica & f{l| 5 |1 = X
- B2 e “Balloon Frame” aus der e :
RQXM'I\-/:ESE Holzstanderbauweise 3
Kastenrahmen o “Platform Frame” aus |z oo
Fachwerk der Rahmbauweise Z
Colombage [
BALLOON FRAME N ‘
PLATFORM FRAME Roger Greeno: ieent panels heiaht pamets
Building Construction BALLOON FRAME PLATFORM FRAME
Handbook
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Platform-Framing USA 2016
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Holzbau in Deutschland Edition 2.0

7 Rl A T Y S
AT T e Ry . o
PR e a1 O L i35

> L - B b
i%f**:s,‘;ﬁ;" R s TR

”
BVG-Verwaltungsgebaude Berlin, Konrad Wachsmann 2 HOLZBAU
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Ummendorf Landkreis Biberach ca. 1940
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Ummendorf Landkreis Biberach ca. 1940 HOLZBAU
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Bausparhaus Fa. Platz ca. 1960
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Fa. Platz ca. 1970 Doppelzangenkonstruktion Arch. Schnirle HOLZBAU
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Holzbau in Deutschland: Edition 3.0

HOLZBAU

P
Fa. Platz ca. 1990 Holzskelett-konstruktion Arch. Kaibach ?
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Bad Saulgau 1996 Holzskelett/Holztafel-konstruktion
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Welches Baumaterial sollte Ihrer
Meinung nach bei neuen offentlichen
Gebauden uberwiegend eingesetzt

werden?

Reprasentative Umfrage

Holz _ 44%
Ziegel e 32%
Glas o 10%
Beton e 9%
Stahl = 4%
Keine Angaben h 2%

Quelle: Emnid Umfrage,Holzabsatzfond 2006
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Warum bauen die Menschen mit Holz ?

Holz ist oberflachenwarm.
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Bei gut gedammten Holzwanden

kann die Raumluft-Temperatur auch
unter 20 Grad gesenkt werden.

Ohne Komfortverlust. Das spart Energie.

28

Unbehaglich
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warm
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20

Oberflachentemperatur C°
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Holz ist gesund
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HOLZ : MENSCH

,INn Raumen mit Holzoberflachen
liegt die Luftfeuchtigkeit stabil
zwischen 30 und 55 % .

Das verhindert in der Heizperiode ein
Austrocknen der Atemwege."

Finnisches Forschungs—Instltut V'I'I'
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Nicht nur Architektur:
~Holz isch heimelig."
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Holz bereichert die Sinne
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Bessere Arbeitsatmosphare
iIn Raumen mit Holz

.....

Software-Haus Falkenberg
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Biberach 2000 Holztafel-konstruktion mit Stahlbetontrennwanden Arch. Kull und Woitun
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Zurich See 2004 Holztafelkonstruktion Weisstanne Fassade Arch. Schlude und Stréhle
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Aussenwand in Holztafelbauwsise gam. DIN 1052

- W andaufbau voninnen nach aussan:
- - 9,5mm Gipskartonbauplatte
- 0,23 mm Dampfbremse aus Kraftpapier - Fabrikat: "Sisalex 303"
- 13 mm Holzwerkstoffplatte
- 180 mm Hokfachwerkkonstruktion
- 180 mm Gefachdammung aus Mineralda mmstoff
(oder 180 mm DaAmmMUng aus Flachsdammstoff)
- 1amm Holzwerkszofiplatte
- 0,175 mm Unterdeckbahn - Fabrikat: "HD-Soft Tywvek”
- 30mm horizontale Unterkonstruktion aus Vollholz 30x50mm
- 2omm Larche vertikale Schalung (Boden)
- 20mm L&rche vertikale Schalung (Deckel)

Technische Daten:

- L-Wert rgem. DIN 4108, 0,22 W/meK
i “Fihl- 5 = Brandschutz  :nach DIN 4102 F 30 B,
PLATZ-Wohn-Fiihl-Wand / Holz-Flachs — Schallschuiz - nach DIN 4109 Messwert R'wp 55,5 B
—ay -

1 AuRenfassade aus Vollholz 7 Schwelle aus Ldrchen-Vollholz | Gewicht : %Lil;%ﬂaﬁnzg om
2 Hinterliftungsebene aus Holzrahmen 8 Pfosten aus Fichten-Vollholz il W andhhe max. 3,50 m
3 Fassadenschutzbahn 9 Naturgipsplatte einteilig lieferbare Wandiange max. 14,50 m
4 Holzwerkstoffplatte 10 Kraftpapier
5 FassadenabschluB® Metallprofil 11 Holzwerkstoffplatte
6 Dichtungsprofil 12 Flachs
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Bad Saulgau 2004 Holztafel-konstruktion Putzfassade
Arch. Gianola
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2005 Modulbau




Berlin 2002 Holzskelett/Holztafel-konstruktion

Passivhaustechnik Arch. Kaibach; Ing. Lutz g HOLZBAU
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Bundeswehr — Kantine Percha/Starnberger See 2002

Holztafel-konstruktion Arch. Fink und Jocher
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Karlsbad Buro/Produktionshalle Druckerei Woge

__ N
Arch. Schlude und Strohle gs HOLZBAU
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Hannover 2000 Expo
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Deutsches Umweltbundesamt, Dessau o
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Holzbau 3.0
BIM
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Maglichkeiten zur
Maschinenansteusrung
Architekten-Skizze

\

CAD-System CAD-freie Geometrie CAD-/CAM-Systerm
Erstellen von Feichnung, = B AutoCAD Erstedlen von Feichrung, Daben und
Maschinendaten [Erstellen von Feichnung S-Ache-CHC-Dateian
und Geometrien
/.btl+.‘wup WUP-Editor Jdxf Jipr
Gererienung sirer kompletten Datsi
fior die ganre Produktionsstralle.
Alle Maschinen werden gleichzeitig
WLUP-Viewer angesteuert.
BTL-Viewer
Diatenkoritrolle / SAUpD
WUP-Works
Genererung won (NC-Dateien. Diese B Wum:l_—W;;:ﬂ_ .
g,.""’:d“m:“"#' Marmell Werkzrugruandnung
benatigt wird
Jmipr TP
Y ¥
Maschine
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Drei-dimensionale Darstellung eines CAD-bearbeiteten,
produktionsfertigen Gebaudes
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Maschinelle Holzsortierung nach Mafl3haltigkeit,

HOLZBAU
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Maschinelle Holzsortierung auf Holzfehler wie Aste,
Drehwuchs u.a.
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Abbundanlage Hundegger K2

HOLZBAU
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Fahrzeughalle Dettingen
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BSH Bearbeitung: CAD / CAM Technik
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Buga Heilbronn Elefan
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Bauteilproduktion:
Riegelwerkautomat




Tell oder vollautomatisches Legen
des Standerwerkes
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Einbauen von Warmedammungen
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¢ Optimale und gleichméaBige Dichte-Verteilung der
Dammung pro Fach durch automatische Berechnung
der Fullmenge

* Ergonomischer Arbeitsablauf, weniger Staubbelas-
tung fur die Mitarbeiter

¢ Schnelles und gleichméBiges Einbringen der Dam-
mung ohne Bediener

¢ Deutliche Reduzierung der Material-Abfalle

* Qualitdtssicherung durch lickenlose Dokumentation
und nachweisbare Fllmengen

o
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Nagel- Bohrbricke flr die statische
Abnagelung/Klammerung der Platten und Einbohren

von Einbauteilen

T
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Legetisch mit vor eingebauten
Fensterelementen
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Vorbildlich: Waschbecken
Unterputz-verrohrung
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Ladevolumen: bis zu 100 m3; Gewicht: bis zu 30 to
Warenwert: bis zu 100 000 €: Eine Ladung Holztafeln !
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Berghtte Oberholz, Obereggen (IT)
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Im Bau:

* HAUT (2020), entwickelt von Arup; 21 Geschosse, Amsterdam
* HoHo (2019), entwickelt von RLP Rudiger Lainer+Partner; 24
Geschosse, 84 Meter, Wien

HAUT (Visualisierung: hautamsterdam.nl) HoHo (hoho-wien.at)
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In Vorbereitung:
,Wildspitze" Hamburg Quartier Elbbrucken

Stérmer, Murphy und
Partner planen
Deutschlands
hochstes Holzhaus
auf Baufeld 102

Geplanter Baubeginn
2021

18 Stockwerke H 64
m

Holzbau: Firmen-
Konsortium aus
Baden-Wurttemberg
und Bayern

Pariners)
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Vorgeschlagen:

TREE TOWER TORONTO render (dezeen)

, &0 8

e TRATOPPEN, Anders
Berensson Architects; 40
Geschosse, Stockholm

e TREE TOWER TORONTO,
Penda; 18 Geschosse,
Toronto

e \orschlag fur 80-
geschossiges TRATOPPEN (dezeer) [
Holzhochhaus (300 Meter)

im Barbican Center in
London, PLP Architecture
und Cambridge University
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2. Elgenschaften von Holz

Wie ist Holz fur bauliche Zwecke aufgebaut?
Ein mikroskopischer Blick

‘ . 3% Wood sy \\ X

. T T

Annual #0g border

Foaincanal |

Aufbau von Laub- und Nadelhoélzern
nach Magdefrau (1951)

Tracheiden bilden bis zu 95% der Substanz des Holzes und sind wesentlich fir die mechanische Belastungskraft und den
Transport von Wasser. Die Zellen kann man sich als hohle Roéhrchen vorstellen, die parallel zur Langsachse des Stammes
verlaufen. Tracheiden, die im Frihholz entstehen (Wachstum im Frihjahr), verfiigen Uber breite Querschnitte zum
Wassertransport und dinne Zellwande. Tracheiden, die im Spatholz entstehen (Wachstum im Sommer und Herbst), verfigen
Uber dickere Zellwdnde zum Zweck der besseren Belastbarkeit.
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Deutschland ist Waldmeister in Europa

Holzvorrate in Millionen ms3

Deutschland I | 3 381
Schweden - 2928
Frankreich - 2 892
Finnland — 1940
Polen - 1908
Italien - 1429
Osterreich - 1095
Tschechien — 684
Spanien - 594
Slowakei, Lettland — 511
Schweiz . 395
Litauen _ 363
GroBbritannien _ 317
Ungarn, Estland - 315
Slowenien - 311
Portugal - 276
Benelux, Griechenland - 161
Danemark, Niederlande - 55
Irland B 44

Quelle: 2. Bundeswaldinventur des BMELV

In Deutschland konnen
jahrlich 40 Millionen m3
Holz aus nachhaltigem
Forstanbau genutzt
werden.

HOLZBAU
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Allein in Baden-Wurttembergischen
Forsten sind das 0,5 m3 pro Sekunde




Fur bauliche Zwecke geeignete Baumspezies:
Fichte (Picea abies)

Haltbarkeit und Bearbeitungsfahigkeit @
* Kernholz nicht widerstandsfahig gegenuber Pilzbefall
* Splintholz kaum durchdringbar, Kernholz nur (sehr) schwer
durchdringbar
* @Gut zu trocknen
e @Gut zu binden
* Relativ widerstandsfahig gegeniber schwachen Sauren und
Basen

Wesentliche Verwendung

e Bauliche Zwecke (Bauholz, Dachkonstruktionen, laminierte
Bauteile) und Hilfszwecke (Schalungen, Einrldstungen)

* Innen- und AuRenausbau (Mobel, Paneele, Turen, Fenster,
Treppen, Profile,...)

* Industrieprodukt zur Herstellung von Zellulose, Zellstoff und
Platten

* Fichten aus Gebirgsregionen: Herstellung von
Musikinstrumenten

HOLZBAU
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Fur bauliche Zwecke geeignete Baumspezies:
Weildtanne (Abies alba)

Haltbarkeit und Bearbeitungsfahigkeit

Kernholz nicht widerstandsfahig gegentber Pilzbefall

Splintholz kaum durchdringbar, Kernholz nur (sehr) schwer
durchdringbar

Gut zu trocknen (gemeinsame Trocknung mit Fichten kann
aufgrund des feuchten Splintholzes weitere Trocknungsschritte
erforderlich machen) und zu binden

Relativ widerstandsfahig gegeniber schwachen Sauren und Basen

Wesentliche Verwendung

Generell dhnliche Verwendung wie Fichte (oft ohne
Unterscheidung zwischen Weil3- und Prachttanne, manchmal nur
gemischt erhaltlich)

Bauholz fir Innen- und AulRenausbau

Musikinstrumente (Klangkorper, Orgelpfeifen)

Papier- und Zelluloseherstellung

HOLZBAU
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Fur bauliche Zwecke geeignete Baumspezies:
Larche (Larix decidua)

o, N
. \- = .\\

/

&/

Haltbarkeit und Bearbeitungsfahigkeit

* Kernholz moderat bis leicht widerstandsfahig gegentber Pilzbefall

 Splintholz moderat durchdringbar, Kernholz sehr schwer
durchdringbar

* Gut zu trocknen (schwieriger bei verharztem Holz)

e @Gut zu binden

Wesentliche Verwendung

* Innen- und Aufenausbau, auch boden- und wasserberihrt:
Minenbau, Boote, hydraulische Konstruktionen, Brlcken, Silos,
KGhltirme

* Fenster, Turen, Mdbel, Abdeckungen

* Schindeln

* Masten und Eisenbahnschwellen ’\

* Fasser, Bottiche und andere Behaltnisse fur FlGssigkeiten ’s HOLZBAU
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FUr bauliche Zwecke geeignete Baumspezies:
Buche (Fagus sylvatica L.)

Haltbarkeit und Bearbeitungsfahigkeit

Kernholz nicht widerstandsfahig gegentber Pilzbefall

Splintholz und helles Kernholz leicht einzufarben, dunkles Kernholz
schwerer zu impragnieren bzw. einzufarben

Problemlos zu trocknen, bedarf aber Vorbereitungen

Leicht zu schalen und verleimen (Multiplex und BauBuche)

Wesentliche Verwendung

Furniere fUr Sperrholz, Laminate, Mobel

Mobel und Innenausbau (da biegefahig)

Flugzeug- und Maschinenbau, Werkzeuge, kleine Geratschaften,
Holzspielzeug

Eisenbahnschwellen  (aulRer fir  Weichen), hydraulische
Konstruktionen

Holzprodukte (Sperrholz, Laminate, Span- und Faserplatten)
Holzkohlen

HOLZBAU
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Fur bauliche Zwecke geeignete Baumspezies:
Eiche (Quercus robur L.)

Haltbarkeit und Bearbeitungsfahigkeit

Ringporig, relative schweres hartes holz
Splintholz  vom Kernholz farblich scharf
getrennt

Trocknung erfordert Erfahrung und
Sachverstand

Staub kann Allergien ausldsen

Wesentliche Verwendung

aus bestimmten Wuchszonen z.B. Spessart
oder Pfalz extrem wertvolles Furnierholz

Mobel und Innenausbau

Flugzeug- und Maschinenbau, Fasser
Eisenbahnschwellen (auRer fir Weichen),
hydraulische Konstruktionen

Holzprodukte

Wertvolles da dussert restistentes Bauholz

L\ A\
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grofter Astdurchmesser

Zinkengrund [mml

90 =30

Mindestabstand eines Astes von
der Keilzinkenverbindung

Keilgezinktes
onstruktionsvollholz
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Duobalken

Triobalken
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Vorzugsquerschnitte bei Duo- und Trio-Balken

Triobalken, Kanthoélzer Uber die schmale
Kante miteinander verklebt

Breite b

Hohe h (mm)

(mm)

100

120

140

160

180

200

220

240

80

100

120

140

160

g
A
2
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Brettschichtholztrager

—

9
0,25 ahis 0,20 a
<4mm

b

BSH-Lamellen mit einer Breite B > 220
mm, Entlastungsnuten

é;;a£§27 aT
AN
=

|
> a, jedoch > 25 mm BSH-Tragerbreite b > 220 mm, zwei

b L nebeneinander liegende Lamellen an
A den Schmalseiten nicht verklebt.
N
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VOM BRETT ZUR FLACHE

OLZBAU
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Furnierschichtholzer aus Nadelholz und aus
Buche

A\ Y
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Brettsperrholz oder CLT

OLZBAU
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Tragfahigkeit der Holzer
Vorbemessungsbeispiele:
Stutze aus Holz

Biegetrager aus Holz
Aul3enwand aus Holz

BADEN-WURTTEMBERG



Berner Fachhochschule, Biel BE
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
einer Holzstutze freistehend aus
BSH GL24 h 20/20 cm

* Eilgengewicht: gd= 0,21 KN/m
 HOhe: 2,80 m gd= 0,59 KN
* Oben und unten gelenkig gelagert

 Mal3gebliche Druckkraft Fco,0 = 312 KN



Interkantonale Foérsterschule, Lyss BE
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
einer Holzstutze freistehend aus
Eiche D 40 30/30 cm

* Eigengewicht: gda= 0,67 KN/m
 HOhe: 3,40 m gda= 2,30 KN

* Oben und unten eingespannt gelagert

* Mal3gebliche Druckkraft Fco,0 =1,12 MN
« Lastfall Brand REI 90  Fcok = 297 KN

BADEN-WURTTEMBERG



Bid 24 Bardbesnspeuc e Volhozssee mi opftdndem

Bemessung unbekleideter tragender Bauteile mit ideellen
Querschnitten

Der ideellle Restquerschnitt wird durch die

z y s A S
Reduzierung des Ausga uerschnitts 77 77 TP
2R A R
um die ideelle Abbrandtiefe d o ermitteit. ég-,’ / ;94—% 5
et~ + do (9) Ei'ééiﬁa ~3
mit Eg_j:’,/ix di 1)
wetxt 0 == smn
do =7 mm IE—ibd o
und RIS
de: 1. Aus oberfla S 2.
B,  Abbrandrate nach Tabelle 74 'é‘:gf; kA v R::‘; gﬁ ’
(DlN V ENV 1995-1 -2) Grenze des ideellen Rechteckquerschnitts ’
t; geforderte Feuerwiderstandsdauer ’ HOLZBAU
in min ‘
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Geringes Eigengewicht bei relativ hoher
Biegefestigkeit

Vergleich von Tragern je gleicher Tragfahigkeit.

GL36 GL44 S 235 C20/C25
Nadelholz Buche Stahl Stahlbeton
20/30 16/30 IPE 240 16/36
kg/lfm 25 30 Ca. 75 150

Quelle: TU Karlsruhe; Prof. Dr. Blal}

PN
25
2
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PLATZ-Wohn-Fiihl-Wand

1 dreilagigerAuBenputz

2 Steinlamellen

3 Naturgipsplatte

4 FassadenabschluR Metallprofil
5 Dichtungsprofil

6 Schwelle aus Ldrchen-Vollholz

|- L
u’a 4,100 18 19 | 0®
11 it
<7 T
_—
=]
-_—
]
i I >—=::H'
foc”
i
4 —_
=]
T =
-——
=
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<
}_" =
—
—
]
-_—
3 = f
sl
2 -
S — £
-_
I
B Bl
=22
=
=
=
—
[~
=
t::'.‘-'-(
=
-
=
]
=
i
- =
www.platz.de —f—o -
i ;__-_,{
7 Pfosten aus Fichten-Vollholz = .
8 Naturgipsplatte }_h,::
9 Kraftpapier —
10 Holzwerkstoffplatte ::_‘-:.,.\

11 Steinwolle

Aussenwand in Holztafelbauwsaise gem. DIN 1052
mit WDVS voliflachig varputzt:

Wandaufbau von innen nach ausssn

- %5 mm Gipskartonbauplatte
- 0,23 mom Dampfbremse aus Kaftpapier
- 13 mm Hdzwerkstoffplatte
- 180 mm Hdzfachwearkkonstruktion
- 180 mm Gafachdarmmung aus Mingraldammstoff
{ odar 100 mm C&mmung aus Flachsd&mmstoff)
- 15 mm Gipsfaserplatte
- 40 mm Steinwolle-Lamellenplattz
- 3,5 mm 3-lagiger Aussanputz

U-Wart
Erandschutz

Schallschutz
Gawicht

:gam. DIN 4108, 0,19 Wim2K
:nach DIN 4102 voninnen F 30 B,

von aussen FS0 B

- nach DIN 4108 Messwert F'wp 555 dB
: 21 5kg/lfm

Dicke ca. 26,1 cm
Wandhahe max. 3,50 m
ainteilig lefarbare Wandl2nge max. 14,50 m

HOLZBAU
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
Holztafelkonstruktion

* Eigengewicht: gd= 1,20 KN/m?
 Wandhohe: 2,80 m gd = 3,36 KN/m

» Zulassiger Druck (Schwellendruck)

 Bel Wandstielen 6/18 und e = 0,625 m

« Schwelle/Pfette GL 28 h

« Mal3gebliche Druckkraft Fcoo,d = 95,7 KN/m

BADEN-WURTTEMBERG



Grenzzustand der Tragfahigkeit
Holztafelkonstruktion

* Eigengewicht: gd= 1,30 KN/m?
 Wandhohe: 2,80 m gd = 3,65 KN/m

» Zulassiger Druck (Schwellendruck)

 Bel Wandstielen 6/18 unde =0,12 m

« Schwelle/Pfette D 40

« Mal3gebliche Druckkraft Fco,d = 1,19 MN/m

BADEN-WURTTEMBERG



calcw atis THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY @ Kontakt Dokumentation
by

Shora Ensa

axial force design T=0 o o s 22 windload I moments [kNm]
field  dist.  fmk tm  kmod Kemy Kem ke M fmya 506
L L T A Il HoH B e
1 35 2400 130 080 1.00 000 000 000 1477 : ray
sw—  Calculatis® 2020 ist die neue Version von
shear analysis T=0 @ . ~ i
GCalculatis™ by Stora Enso. Sie enthilt ein neues
s Bemessungsmodul, neue Verbindungsmittel, einige
field  fux tm Kmod Ko fed Vi Tud utilization - o
y neue Bemessungsmoglichkeiten in den Modulen
- g - gy M
Pl E e e ) m und laufende Fehlerkorrekturen. AuBerdem wurde
TR TR0 e AR Ran 08 ! e e e m die neue 2019 Fassung der ETA-14/0349 fur CLT
"’mm“ '“p'f;’n;?m "‘f»i‘m'i-"'u“ muﬂ“m"qm" "o “' w— implementiert.
fedd  Tmc
I Klicken Sie hier, um eine Zusammenfassung der
+ aaps | MNeuigkeiten zu sehen.
2 24.00 100 100 110 145 3036 -8.38 2.4 o
o R

bucking design =0 Efficient design modules in E—T—— | P
. @ i -
ficdd dist. 'm Ga.ICUIatls 2020 :- ._‘ -_‘ -— :: ; Beld gy Hm Kmoa  Ia Va Tra wililerati
- Y pm wm Ak as ma [ [ H [Mimma] kM) [Mfmme]
il k. Calculatis® is an engineering software for timber ot i 1 145 100 100 i mamd L |5

1 A48 2400 construction, featuring structural design as well as building

physics.

Registrieren 2>
Benutzername Kennwort [ Anmelden

CLT Produkt Informationen -

Anmeldung for News & Update %
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Statik

INNENWANDE 04/2012
+u

!
J

rach Fulrssung 7 9.1-880

Innenwinde (kein Winddmuck) £ 1052 (2008) brw EN 188511 (2006}
Eigen-
gewicht Mutzlast Hithe (Knickldnge)
gl nk 250 m 3,00 m 4,00 m
RO RO R 30 R 60 R80 RO R 30 RED RB0
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Plattenwerkstoffe ausgesuchte Beispiele:

Spanplatten
Mehrschichtplatten
Holzfaserplatten
MDF

Hartfaser

u.a.

HOLZBAU
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Life Cycle Assessment

Herstellung eines Baustoffes: Cradle-to-Gate

Emissionen

& 8 Y.
Rohstoff- Transport
Rohstoffe gewinning Herstellung Verpackung Baustoffe

Energie
Darstellung: Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima

HOLZBAU

AN

BADEN-WURTTEMBERG



Life Cycle Assessment

* Holz ist natlrlich, gesund und erneuerbar
* Benotigt nur CO2, Wasser und Sonnenenergie

In der Natur zersetzt sich Holz und gibt das darin
gespeicherte CO2 wieder an die Atmosphare ab.
Als Baumaterial dient Holz tiber Jahrzehnte als
CO2-Speicher.

Photosynthese

Sonnenenergie

Kohlendioxid

6 CO,

60,

CE"JH]?D(J

(Biomasse)

Bilanz fur 1 kg Holz

Input
1,44 kg CO,
0,56 kg H,0

18,5 MJ Sonnenenergie

Qutput
1 kg Holz (Biomasse)
1kg O,
18,5 MJ Heizwert

Verbrennung

kg0, N\

1_ k_g Holz

hild 3.1 Photosynthese und Verbrennung von Holz/Biomasse (vereinfacht)

—»
/

A::Ill
A ORI S

.

1,44 kg CO,
0,56 kg H,0
+ 18,5 MJ Energie

HOLZBAU
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Tonnes C0, per m® of product

E

-2 -1 0

1 2 3 5

Sawn timber
Softwood plywood
Birch plywood

(AYN

Particleboard
Hardboard
Sofiboard

Cypsum board
Umestone bricks
Red bricks
Standard concrete

Spedal conarete
Hollow-core elements

Steel plates and rolls
Steel I-beams

Steel pipe-beams

Aluminum facade
elements

£
#Z~ HOLZBAU
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Herstellenergie fur ein
schlusselfertiges Einfamilienhaus

Tragwerk Verbrauchte | Gespeicherte
des ) nicht erneuerbare | erneuerbare
Gebaudes Ca. MJ Energie | Energie Ca. MJ

Holz 920.000 690.000

Stahlbeton | 1.4000.00 — 200.000

Ziegel 1.380.000 190.000

Grafik: Erneuerbare und nicht erneuerbare Energieeinsatz im Vergleich
Quelle: Untersuchung Lutz, 2008 Software LEGEP

HOLZBAU
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CO, Bilanz ganz praktisch

+ Sie durften A Sie erzeugen
350.000 km =~ '— O'OOO, kg CO2
autofahren bis ;

Sie 90 to CO:
erzeugt haben

Sie haben A Sie erzeugen

lhr CO2 Deputa 90.000 kg CO2
—

verbraucht und

fahren deshalb
Fahrrad.

Sie bauen mit Holz

HOLZBAU
OFFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG

Quelle: Untersuchung Lutz, CO2 Aquivalent beim Bau eines ;&
schlisselfertigen Einfamilienhauses, LEGEP 2008t A
S




3. Holzschutz im Hochbau

- Insekten und Wasser
- Holzfeuchtigkeiten richtig gewahlt

* Holzart statt chemischer Holzschutz

- Anstriche, Beschichtungssysteme,
Wartungsintervalle

22
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Holzschutz Grundlagen

Insekten

Pilze




Holzschutz Grundlagen

Hygroskopische Isothermen flr Fichtenholz nach W.K. Loughborough, R. Keylwerth
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Holzschutz

"Richtwerte" der massebezogenen Holzfeuchte u

nach DIN 1052-1

Anwendungsbereich

allseitig ge- mit Heizung
schlossene
Bauwerke ohne Heizung

uberdeckte, offene
Bauwerke

der Witterung allseitig aus-
gesetzte Konstruktionen

u (%)
6-12

9-15

12 - 18

12 - 24

AN

Grundlagen

HOLZBAU




Holzschutz Grundlagen

Klassifizierungen fur Holzbauteile nach DIN 68 800-3
entsprechend den Gefahrdungsklassen

Geféhrdungs- Bauteile Kriterien
klasse
GKO Innenbauteile " Unkontrollierbarer Insektenbefall nicht moglich (Bild 5.1),

kontrollierbarer zulassig (Bild 5.2)
GK1 Innenbauteile " Unkontrollierbarer Insektenbefall moglich

GK 2 AulBBenbauteile Mit Wetterschutz (Beispiele fir Wande siehe Bild 4.1b)

a) In Feuchtraumen mit Q5.4 >70%

Innenbauteile , a
(z.B. spezielle Gewerberaume)

b) In NaBbereichen (z.B. Duschen), Holz vor direkter
Feuchteeinwirkung (z.B. Schwallwasser) geschutzt

GK 3 AuBBenbauteile Ohne Wetterschutz (Bild 4.1a)
Innenbauteile In NaBbereichen oder NaBraumen, ungeschutzt
GK 4 AuRenbauteile Mit standigem Erdkontakt (Bild 4.2a)

oder standig stark befeuchtet

I In Wohnraumen, einschl. Kichen und Badern, sowie in klimatisch vergleichbaren Raumen.

HOLZBAU
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Holzschutz

Ubersicht: Zuordnung von Bauteilen zur GK 0 sowie erforderliche Holzwerkstoffklassen fiir

Wohnbauten und vergleichbare Gebaude

Gefahrdungsklassen

Geneigtes Dach
a) Uber Aufenthaltsraum
GK 0 mdglich

schoB
GK 0 méglich

AuBenwand DG
GK 0 mbglich

Decke iiber ObergeschoB
GeschoRdecke (Decke unter Aufent-
haltsraum)

GKO

Decke unter nicht ausge-
bautem DachgeschoB
GK 0 moglich

AuBenwand OG
GK 0 miglich

Schwelle OG
GK 2 anstelle GK 0 bei Anschluf an
massive Balkonplatten

Flachdach
GK 0 mbglich

b) Uber nicht ausgebautem Dachge-

Decke iiber
(GeschoBdecke) GK 0

AuBenwand EG
GK 0 méglich

Innenwand
GKO

Schwelle EG
GK 2 anstelle GK 0

Erforderliche Holzwerkstoff-
klassen (20/100/100 G)

Geneigte Dacher mit
Dacheindeckung
Obere Dachschalung ader Baplankung bei
a) Sparrenzwischenddmmung

- belftet: 100

— nicht beliftet: 100 G
b) Aufsparrendémmung

- keine dampfsparrenden Schichten

unterhalo der Schalung: 100
- sichtbare Schalung: 20

Decken unter nicht ausgebau-
ten Dachgeschossen
Oberer Schalung oder Beplankung bei
@) bellfteten Decken: 20
b} nicht beliifteten Decken

= mit oberer Dammschichtauflage

1/A 20,76 M KW: 20
= ohne Dammschichtauflage: 100

Flachdécher mit Dach-
abdichtung
Obere Dachschalung oder Beplankung bei
Dachem mit
a) Zwischendammung
- beliftet: 100 G
- nicht belCftet, keine darmpfsperrenden
Schichten unterhalb der Schalung,
Warmeschutz Uiberwisgend oberhalb
der Schalung: 100
- sichtbare Schalung: 20

GeschoBdecken
{unter Aufenthaltsraumen)
Obere Schalung oder Beplankung: 20

AuBenwinde
AuBere Schalung/Beplankung mit zusétz-
lichern, vorgegebenem Wetterschutz: 100

F ige Schalung oder

wvon Wanden, Decken und Déachern, auch in
Kiichen, Badern, nicht ausgebauten
Dachréumen cder dergl.: 20

Dachgeschof}

- URANAWAVRNONONGED

AN\

N
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Holzschutz Grundlagen

Tabelle 2: Dauerhaftigkeit von splintfreiem Kernholz gegeniber Pilzbefall

Holzart Dauerhaftig- | Anmerkungen
Nr. | Wissenschaftl. Name keit des
Kernholzes
gegeniber
PilzbefallV
1 Douglasie 3 Kesseldruckimpragniert auch fur GK 4.
Pseudotsuga minziesli Bei Holz aus kultivierten Bestanden Impréagnierung auch
bei GK 3 empfohlen
2 Fichte 4 Reagiert trdge auf Befeuchtung.
Picea abies BS-Holz vorwiegend aus Fichte.
3 Kiefer 3-4 Oft harzhaltig.
Pinus sylvestris Splint gut impragnierbar.
Impragniert auch fur GK 3 und GK 4
4 Larche 3-4 Oft harzhaltig.
Larix decidua Kernholz ohne Splint auch in GK 3 einsetzbar.
Bei hohem Splintholzanteil kesseldruckimpragniert auch
fur GK 4.
Inhaltsstoffe wirken korrosiv auf Metalle und kénnen
Fassaden verschmutzen.
5 Tanne 3-4 Reagiert trdge auf Befeuchtung.
Abies alba Vereinzelt fir BS-Holz.
Kesseldruckimpragniert auch fir GK 3 und GK 4
1 = sehr dauerhaft, 2 = dauerhaft, 3 = malig dauerhaft, 4 = wenig dauerhaft, 5 = nicht dauerhaft




Holzschutz Grundlagen

6 Amerikanische 4 Verwechslungsgefahr mit europ. Eiche.
Roteiche Nicht fir Bauteile im Freien geeignet und deshalb bei
Quercus rubra Angeboten ausschliel3en.
Nachweis: 5 % NaNO, farbt nicht oder allenfalls leicht
braun.
7 Eiche 2 Inhaltsstoffe wirken korrosiv auf Metalle und kdnnen
Quercus rubor und Fassaden verschmutzen.
petraea Bei Angeboten ausdrticklich europaische Eiche fordern,
S.0.
Nachweis: 5 % NaNO, farbt schwarzbraun.
8 Robinie 1-2 In grélReren Abmessungen nur beschrankt verfigbar.
Robinia pseudoacacia Relativ lange Lieferzeiten.
9 Afzelia 1 Importholz. Sehr resistent, daher gut geeignet fur Einsatz
in Bewitterung
10 | Azobé (Bongossi) 1 Importholz. Sehr dauerhaft im Wasserkontakt. Ein breites
2V Zwischenholz zwischen Kernholz und Splintholz hat eine

naturliche Dauerhaftigkeit von nur 3.
Drehwitichsig

11 | Teak 1 Importholz.
1-3 Plantagenholz hat nicht immer die gleiche naturliche
Dauerhaftigkeit wie Teakholz aus dem Urwald.

1 = sehr dauerhaft, 2 = dauerhaft, 3 = mafiig dauerhaft, 4 = wenig dauerhaft, 5 = nicht dauerhaft

D Fir Splintholz ist die Resistenzklasse 5 anzusetzen




stehendes
Wasser

schlecht richtig
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Abstand !!
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Abdeckung Zangen und Balkenlage
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Holzschutz Anstrich- und Beschichtungssysteme

b - ‘a

Entwurt: Dury-D Aloisio, Konstanz Feuerwehrgeratehaus Rietheim-Weilheim




Holzschutz Anstrich- und Beschichtungssysteme

Verzinktes T-profil in der Vertikalfuge

unbehandelte Oberflachen
bei Vollholzschalungen problemlos

bei Holzwerkstoffen: nur 3-Schicht-Platten u. FSH

* Schichtdicke der Decklage 10 6 mm

» Schmalflachenschutz unverzichtbar

behandelte Oberflachen

» Grundierung: pigmentiert oder transparent,
evtl. mit fungiziden Wirkstoffen

» Lasursystem: Dunnschichtlasur:
Bindemittelanteil < 30 %
Dickschichtlasur:
Bindemittelanteil 30-60 %

» Lacksysteme: deckend, i.d.R. klrzere
Wartungsintervalle als Lasuren

GroRRe Meierei im Rosensteinpark, Stuttgart;
Entwurf: W. Stibler, Stuttgart



Holzschutz

Anstrich- und Beschichtungssysteme

Beanspruchungsklassen nach DIN 50010-1

,Klimabegriffe”

Beanspruchungsklasse

Beschreibung

Beispiele

AulRenraumklima

Die Bauteile (Fassaden) sind
konstruktiv gegen die unmittelbare
Wettereinwirkung (Sonneneinstrahlung,
Niederschlage und Wind) geschitzt, im
tbrigen aber den wechselnden
Luftfeuchtigkeiten und Temperaturen
des Aul3enklimas ausgesetzt.

Fassaden von Loggien oder
Doppelfassaden mit Glasvorsatzschalen
sind hierflr typische Beispiele.

Die Bauteile besitzen einen geringen

Derartige Verhaltnisse herrschen

Freiluftklima | : : Ublicherweise an Geb&auden mit bis zu
konstruktiven Witterungsschutz. :
drei Geschossen.
Das Klima wirkt ungehindert auf die D(_erartlge extreme
L : Klimabeanspruchungen herrschen z.B.
Bauteile ein. Durch den Wind an Gebauden mit mehr als drei
Freiluftklima Il getragene Sandkérner haben eine

zusétzliche abrasive Wirkung auf der
Oberflache.

Geschossen, bei besonders exponierten
Gelandelagen auch bei Gebauden bis zu
drei Geschossen.




Holzschutz

Anstrich- und Beschichtungssysteme

Instandsetzungsintervalle von Beschichtungssystemen in Abhangigkeit vom Klima

Beschichtungssystem

AulRenraumklima

Freiluftklima |

Freiluftklima Il

Farblose und gering pigmentierte 5 Jahre 1 Jahr <1 Jahr
Systeme

Dunnschichtlasuren mit ausreichender | 8-10 Jahre 2-3 Jahre 1-2 Jahre
Pigmentierung

Dickschichtlasuren mit ausreichender 10-12 Jahre 4-5 Jahre 2-3 Jahre
Pigmentierung

Deckende Lacke ohne fungizider 12-15 Jahre 3-4 Jahre 2-3 Jahre
Grundierung

Deckende Lacke mit fungizider Grun- 12-15 Jahre 5-8 Jahre 4-5 Jahre

dierung

Ostseite: Tabellenwerte x 1,5
Nordseite: Tabellenwerte x 2-3

HOLZBAU
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4832

Farbton Nr. 4735

2 o 2 %
Farbton Nr. 4861

Farbton Nr. 4870
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4. Vorfertigungsgrad: so hoch wie moglich

Grad O

REBuild Convention acts, 2017, Ing. G Bugnotti
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Grad 1

REBuild Convention acts, 2017, Ing. G Bugnotti
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Grad 1
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REBuild Convention acts, 2017, Ing. G Bugnotti

A
# HOLZBAU
4& OFFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG



Grad 2
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Grad 4

Meyer Student
Housing, 2015 =
Universita degli [ |
studi di Trento,
Studio BBS. &\ |
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REBuild Convention acts, 2017, Ing. G Bugnotti
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5. Holzbauweisen: Massivholz vs. Holztafel vs.
Holzskelett

Welche Methode/Verfahren wahle ich fir meine Bauaufgabe?

Massive Wande

I:> Blockhaus

|:> Brettsperrholz

HOLZBAU
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Prinzip
e Waénde und Decken als Vollholzplatten zu
groliteilige Bauelemente geflgt

Struktur

* Massive, teilhomogene Bauteile

» Vertikale Krafte durch Wande Ubertragen

* Horizontale Krafte durch Wande Ubertragen

Vorteile

* Einfacher Aufbau

* Schneller Zusammenbau

* Exzellente raumliche Stabilitat

Nachteilig:

* Relativer hoher Materialeinsatz

* Hoherer Vorfertigungsgrad
nicht leicht zu organisieren
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Massivholzplattenbearbeltu ng
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Werkzeugsatz zur Bearbeitung von Massivholzplatten

o

Tellerwechsler 12-fach
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werkseitig
als Eck-
elemente
vorgefertigt

werkseitig
als Eck-

elemente
vorgefertigt schubfester Anschluss

der Deckenscheibe an
Wandelelementmit
durchgehenden
Stahlwinkeln

Einschub-/
Einhdnge-
Verbinder

Einschub-/
Einhdnge-
Verbinder

7,
Se, db T
% 0,6,
9@,‘_};’ St

senkrechtes Blatt
Baustellenver-
schraubung

Uberkreuz-
verschraubung
von innen

durchgehende
Stiitze zur
Vermeidung
von Setzungs-
unterschieden

77 | Konzept, Montagefolge (griine Nummern; D = Deckenelemente) und wesentliche
Verbindungstechniken fiir haushohe AuBenwinde: Die Vorteile sind: keine nennens-
werten Setzungen durch Schwinden des Holzes, keine Warmebriicken, keine Stérungen
der Dichtheitsebenen, einfache Baustellenanschliisse, geringe Fugenproblematik in der
Fassade; die Nachteile sind: Schalllangsleitung liber die durchgehenden AuBenwénde,
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Werkhalle: Flgen Takana Architekten
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Deckenelemente aus Brettstapeln
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Spruce (Pine, Larch)
Quality: Hidden or exposed
Thickness: 80 - ¥300 mm
Width: up to 2500 mm
Leneth: up to ~¥12000 mm
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Brettstapeln mit Kragarm fur
warmebruckenfreie Balkone
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olz-Beton-verbund-Decke vs.

anemm
ecke
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10 & 28

100 v

1
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.. ersetzt Stahlbewehrung und Schalung
.. reduziert Bauzeit und Kosten

.. verbessert Raumatmosphare

.. reduziert Eigengewicht

g
N
<~ HOLZBAU
A

Zn

H
OFFENSIVE

BBBBB -WURTTEMBERG



OLZBAU
FFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG

H
o

]

o




HOLZBAU
OFFENSIVE

>
Z
=

/////4

BADEN-WURTTEMBERG



Z
#Z HOLZBAU
ZN OFFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG




OLZBAU
FFENSIVE

H
o

BADEN-WURTTEMBERG




Haus Hufgasse: Holz-Beton-Verbunddecke
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HBV-Rippendecke vs. Filigrandecke

Fertiges Produkt... Teilfertiges Produkt...

Betonplatte Ortbeton

Bewehrung

St

HBV - Schubverbinder

Holzbalken

: HOLZBAU
.. belagsfertig. ZN OFFENSIVE
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Montage, Foto: Hermann Kaufmann
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5. Bauweisen mit Holz

I:> Balloon Frame

Fachwerk- : Platform Frame
winde (modern)

«Traditionelle»
|:> Rahmenbauweise

bzw.

Holztafelbauweise
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Prinzip

* Wande und Boden in Tafelausfihrung

* Standardisierte Detaile

* Elemente als Kleintafel oder Grofstafel gefertigt

Tragend oder nicht tragend ausgefihrt

Struktur

* Leichte Wande

* \Vertikale Krafte werden durch die Holzer
transportiert

* Horizontale  Krafte werden  durch die
aussteifenden Platten transportiert

Vorteile

* Einfacher Aufbau ggf. Auch ohne Hebezeuge

e Schneller Zusammenbau ggf. auch ohne
Fabrikation

* Geeignet flr hochindustriallisierte Fertigung

Nachteilig:

e Bauphysikalisch komplexe Aufbauten

* Nur hohe Fertigungsgenauigkeiten erzeugen
gewUlnschte Qualitaten

* Spezialbaustoffe erforderlich

HOLZBAU

AN

BADEN-WURTTEMBERG



HOLZBAU
OFFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG




‘ ¥ — = : > ) \\ - :
L ;,%q S

/R
o
‘J‘lj.u

i \‘il'"\‘m

A
2\ HOLZBAU
ﬁs OFFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG




OLZBAU
FFENSIVE

H
o

L)

-‘k*\(wQQ: &t iﬂx

ABKWL LTEN ws&ow.\.ﬂwn -

Baustelle Fa. B&O
Bad Aibling

BADEN-WURTTEMBERG




A
2\ HOLZBAU
ﬁs OFFENSIVE

BADEN-WURTTEMBERG



5. Bauwelsen mit Holz
Skelett- bzw. Fachwerkbauweise

Verstrebte
Schwere Tragwerke

Rahmen

|:> Portalrahmen

§§ HOLZBAU
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Struktur

* Tragende Stitzen, Balken, Unterziige und
Pfetten

* Traditionelle an baumethode vor allem fir
kleine bis mittelgrolle Bauten; Ablaufe und
Anwendungsfalle allesamt optimiert

* Leichte Tragwerke mit ausreichenden, aber
begrenzten Kapazitaten

Vorteile:

e \eranderbare Grundrissgestaltung durch
hinzufligen oder Weglassen von Wanden

* Elemente aus dem Ingenieurholzbau
verwendbar

Nachteilig:

* Relativ hoher manueller Aufwand

* Ohne qualifiziertes Zimmerer/Holzbau -

§§ KnowHow nicht zu realisieren
Z\ HOLZBAU
2 OFFENSIVE e
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Fazit zum Vergleich der Holzbauweisen:

Brettsperrholz

» Aktuell groRer Boom

 Seit etwa 10 Jahren im Massenmarkt als “revolutionar”
einfaches und anwendungsfreundliches System

* Massive Tragwerke mit hoher Traglast und unbegrenzter
Flexibilitat in Sachen Entwurf und Technik

Holztafelbau

e gegenwartig dominante Stellung im Markt

» 80 Jahre an Erfahrung, vor allem fir kleine bis mittelgrofSe
Bauten; Ablaufe und Anwendungsfalle allesamt optimiert

* Leichte Tragwerke mit ausreichenden, aber begrenzten
Kapazitaten

Skelett und Fachwerkbau
aufgrund der hohen Personalkosten und dem er-
forderlichen Spezial Know How selten geworden

HOLZBAU
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Holzbauten verkurzen die Bauzeiten
vor Ort um bis zu 65 %b.

Beispiel

Blrogebaude 5 Geschosse
Bruttonutzflache 5.265 m?2
Bauzeit 180 Arbeitstage
Arbeitsleistung Holzbau 3.204 m3
Arbeitsleistung Stahlbetonbau | 1.107 m3

Quelle:

Hochschule Biberach, Projektmanagment 2008
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7 Monate.
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Fertig! Bauze
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Holzbau spart Energie und Flache !
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HOLZ : WERTE

Dammeigenschaft der
Konstruktionsbaustoffe

Dickenvergleich der Konstruktionsbaustoffe

Dicke | Warmeleit-

fahigkeit A
Vollholz, Fichte . 10cm| 0,13 W/mK
Warmedammziegel - 20cm| 0,25 W/mK
Kalksandsteinmauerwerk _ 45 cm| 1,56 W/mK
Stahlbeton B (5| 2,30 W/mK

o
A
Zn

HOLZBAU
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HOLZ : WERTE

Hochwarmedammend und schlank

Dickenvergleich von AuBenwand mit gleichem U-Wert

Dicke U-Wert
Holzrahmenbau | EEEEN 25 cm | 0,20 W/m2K
Porosierter Leicht- NN 52 cm | 0,20 W/m2K
ziegel, einlagig
Kalksandstein mit || NEG_N 40 cm | 0,20 W/m2K
WDVS
Stahlbeton mit ] 38cm | 0,20 W/m2K
WDVS

g
2
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HOLZ : WERTE

Aber was ist mit dem Larm ?
Schallschutz fur gute Nachbarschaft

Der moderne Holzbau setzt auf intelligente
Konstruktionen statt pure Masse.

Mehrschaligkeit unterbricht die SchallUbertragung.




= KURZUND FISCHER
Beratznde. Ingenieure - Bmuphysk

Tabelle 1 Anforderungen Luftschall

Wande/
Decken <50dB | =50 dB 25§é54 >57dB | =62 dB > 67 dB >72dB
R

Wohnungs-
eingangstir
in Dielen
[R,]

<22dB | 222dB | 227dB | =32dB | =37 dB >40 dB

Wohnungs-
eingangstir
in Wohn- <32dB | =232dB | =37dB | =42dB | =45 dB > 48 dB

raume
[R.]

L\ \\\AY
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Tabelle 2 Anforderungen Trittschall

Decken,
Treppen,
Balkone

[L ]

>60dB* | <60dB? |[<53dB |<46dB |<40dB |<34dB |<28dB

weitere Tabellen fur:

«  Wasserinstallationen * Aulenbauteile

» Nutzergerausche + eigener Wohnbereich
« Korperschallentkopplungs Betriebe RS

N
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Literatur Holzdecken: Infodienst Holz

N\

000 2000 4000
z fin Hz

- |

Folge 3

Teil 3

holzbau handbuch Reihe 3
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Beispiele geprifter Holzdecken

Nr 7 50 mm
35/30 mm

Zementestrich (m'= 115 kg/m?)
ME-Trittschalldammplatten
(S=SNMNM Typ T)

22 mm Verlegespanplatte 50 dB > 54 dB 36,2 ¢cm 109 %
220 mm  Balken¥
100 mm  Hohlraumdammung®
27 mm  Federschiene®
125 mm  Gipskartonplatte ®
Nr. 8 S0 mm  Zementestrich (m'= 115 kg/m?)
2520 mm  MF-Trittschalldammplatten ®
(s'<8NMNM Typ )
22 mm Verlegespanplatte 52 dB > 54 dB 35,2 cm 107 %
220 mm  Balken®
100 mm  Hohlraumdammung®
27 mm  Federschiene®
12,5 mm  Gipskartonplatte ®
Nr 9 25 mm GuBasphalt auf Rippenpappe
13 mm Abdeckeplatte
40/38 mm  MEF-Trittschalidammplatte ®
(s' < 30 MN/M?; Typ TK) 53 dB > 54 dB 34,8 cm 118 %
22 mm Verlegespanplatte
220 mm  Balken®
100 mm  Hohlraumdémmung®
27 mm  Federschiene®
125mm  Gipskartonplatte ®




Beispiele geprufter Holzdecken

N 13 22 mm  Dielenboden
20 mm Lagerholz
60 mm  Holzweichfaserstreifen ® dazwischen:
40 mm  Zelluloseplatten und
40 mm  Quarzsand {m = 60 kg/m?)
Rieselschutzpapier 53 dD =~ 54 40 38,4 ¢cm 143 %
22 mm  Verlegespanplatte (ohne Dielen)
220 mm  Balken®
100 mm  Hohlraumdammung®
27 mm  Federschiene®
125 mm  Gipskartonplatte @
Nr. 14 50 mm  Zementestrich (m = 115 kg/m?)
3530 mm  MF-Tittschaliddmmplatten @
(s’ < SMNM; Typ T)
50 mm  trockene Schittung® 53 dB > 54 d8 39,0 an 121 %
(m = 75 kg/m?)
12 mm Sperrholz
28 mm  Sichtschalung, Nut und Feder
220 mm Balken
Nr 15 50 mm  Zementestrich (m = 115 kg/m?)
3530 mm  MF-Trittschallddmmplatten @
('sSMNmMY Typ T) 51d8 > 54 d8 26,2 ¢m 143 %
50 mm  trockene Schuttung® (m = 75 kg/m?)
Riesalschutrpapier
120 mm  Brettstapeldecke, genagelt
Nro16 50 mm  Zementestrich (m ~ 115 kg/mé)
3530 mm  MF-Trittschalldammplatten ®
Pt Pl T T T Y (s'£5 MN’mi; Typ ” 52 dB >54dB 26,0 am 154 %
i A A A 40 mm  Betonplatten ®
' (30 x30 x 4 cm, m' =100 kg/m?)
Rieselschutzpapier
140 mm  Brettstapeldecke, genagelt

HBC,




HOLZ : WERTE

Holz brennt ?
Aber Feuerwehr:
,Holzkonstruktionen sind sicher"
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Ihre Feuerwehr:

,Holz weist ein gut kontrollierbares Abbrandverhalten*
auf und entwickelt deutlich weniger giftige Brandgase

als andere Werkstoffe. Es enthalt Wa

sser** und besitzt

eine geringe Warmeleitfahigkeit. Im Brandfall bildet
sich eine Kohleschicht an der Holzoberflache, die

isolierend wirkt. Selbst bei starker Hi
behalten Holzkonstruktionen vergleic
Tragfahigkeit."

'zeeinwirkung

nsweise lange ihr

* Abbrand Brettschichtholz bei Vollbrand: 0,6 mm/min

** Eigenfeuchte Konstruktionsvollholz: 12 %
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Beispiel: Feuerwehrhaus
Schwabisch Gmind
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Brandschutzklasse
hochfeuerhemmend. Garantiert.
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far mehrgeschossige Gebaude
und Aufstockungen
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freistehende
Gebdude
OKF=7m

= 2 Nutzungseinh.
> NE = 400 m?

T

freistehende
Gebaude

land- und
forstwirtschaftl.
genutzt

—

nicht freistehende
Gebaude
OKF=7m

= 2 Nutzungseinh.
% NE = 400 m?

sonstige Gebaude
mit einer
OKF=/m

OKF =13 m
Nutzungseinh. mit
jeweils = 400 m?

sonstige Gebaude

Feuerwehreinsatz mit Steckleitern maglich

Feuerwehreinsatz mit Drehleitern nétig

Abbildung: Holzbau Deutschland-Institut e.V.
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Tragende Wande, Stitzen

Tragende Wande, Stltzen im KG

Tragende Wande, Stltzen im DG

Nichttragende AuBenwande

Trennwéande

Decken

Decken im KG

Decken im DG

Brandwand, Brandersatzwand

- Holzbauweise ohne Abweichung zur MBO

- Holzbauweise mit Abweichung zur MBO

§27

528

5§29

§31

§30

Abbildung: Holzbau Deutschland-Institut e.V.

fh -
hf -
b -

nb -

*

1 -
2) -

feuerhemmend
hochfeuerhemmend
feuerbestandig

widerstandsfahig gegen zusatzliche
mechanische Beanspruchung

nicht brennbar

wenn Aufenthaltsraume dartber
maglich sind

gilt nicht fur Wohngebaude
Gebaudeabschlusswand in F30/ F90
Bauweise

HOLZBAU
OFFENSIVE

\
/////4

Z
Z

BADEN-WURTTEMBERG



Baden-Wirttemberg 112017 F 60-B F90-B <
Bayern 07/2018 F 60-BA F 90-AB
Berlin 04/2018 F 60-B F 90-B
Brandenburg 0572016 F 60-BA F 90-AB
Bremen 092018 F 60-BA F 90-AB
Hamburg 012018 F 60-B F90-B
Hessen (*) 07/2018 F 60-BA F 90-AB
Mecklenburg-Vorpommern 06/2018 F 60-BA F 90-AB
Niedersachsen 0972017 F 60-BA F 90-AB
Nordrhein-Westfalen 122017 F 60-B F90-B
Rheinland-Pfalz 0672015 F 60-BA F 90-AB
Saarland 06/2018 F 60-BA F 90-AB
Sachsen 1072017 F 60-BA F 90-AB
Sachsen-Anhalt 0772018 F 60-BA F 90-AB
Schleswig-Holstein 06/2016 F 60-BA F 90-AB
Thiringen 06/2018 F 60-BA F 90-AB

(*) die neue Hessische Bauordnung, sieht for hochfeuerhemmende und feuerbestandige Bauten aus brennbaren Baustoffen eine
Holzbau Regelung vor, die bei Vorliegen einer Technischen Baubestimmung die Verwendung von Holz ausdrocklich und chne
Abweichungserfordernis vorsieht (HBO § 29 (2) Salz 5.

Z
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Abbildung: Holzbau Deutschland-Institut e.V.



Durch konstruktive Mindestanforderungen soll

* ein vorzeitiges Brennen der Holzkonstruktionen mit der
Gefahr des verzogerten Tragfahigkeitsverlustes
verhindert werden

 die Einleitung von Feuer und Rauch in die Wand- und
Deckenbauteile Gber Installationen und Einbauten sowie
eine Brandweiterleitung innerhalb dieser Bautelle
ausgeschlossen werden

« die Weiterleitung von Feuer und Rauch, auch im Bereich
von Eckfugen angrenzender Wand- und Deckenbauteile,
verhindert werden




Sicherheitsniveau Baden-Wiurttemberg

§ 26, (3): ,Abweichend (...) sind tragende oder aussteifende sowie
raumabschlieR3ende Bauteile, die hochfeuerhemmend oder feuerbestandig
sein mussen, aus brennbaren Baustoffen zulassig, wenn die geforderte
Feuerwiderstandsdauer nachgewiesen wird und die Bauteile so hergestellt
und eingebaut werden, dass Feuer und Rauch nicht tiber Grenzen von
Brand- oder Rauchschutzbereichen, insbesondere Geschosstrennungen,
hinweg ubertragen werden konnen.”
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Prinzip Eckausbildung Wand/ Decke

0

Z
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Abbildung: Holzbau Deutschland-Institut e.V. BADEN-WURTTEMBERG



Brandwandersatzwand

Holzstander

Steinwolle

15 mm Gipsfaserplatte

Stahlblech 0,38 mm

ipsf | ‘§
15 mm + 12,5 mm Gipsfaserplatte ?s HOLZBAU
= OFFENSIVE

Abbildung: Holzbau Deutschland-Institut e.V. BADEN-WURTTEMBERG



Abschottungen im Holzbau
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Abbildung: Holzbau Deutschland-Institut e.V. BADEN-WURTTEMBERG



Aussenwande: Konstruktion und Bekleidung

Naturbrandversuche Merkers

7. Prifminute 11. Prifminute 12. Prifminute
Durchzindung Entflammung der Fassade; NUF [~'7=tmm Pemmmme
Oberflachenflasch;

Schockliftung im R ht ZS
CNOCKIUTIUNG IM ~Raum recnts ;s HOLZBAU
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SKAIO
Heilbronn

HOLZBAU

>
_
ZN OFFENSIVE

/////4

Abbildung: Peter W. Schmidt Architekten BADEN-WURTTEMBERG



freistehende
Gebaude
OKF=7/m

= 2 Nutzungseinh.
% NE = 400 m2

~T

freistehende
Gebiude

land- und
forstwirtschaftl.
genutzt

—

Musterbauordnung

nicht freistehende
Gebaude
OKF=7m

= 2 Nutzungseinh.
% NE < 400 m?

sonstige Gebaude
mit einer
OKF=7/m

==

OKF=13m
Nutzungseinh. mit
jeweils = 400 m2

F30-B

sonstige Gebaude

F60-BA |

FO0-A

Feuerwehreinsatz mit Steckleitern méaglich

Feuerwehreinsatz mit Drehleitern nétig

Abbildung: Holzbau Deutschland-Institut e.V.

Stand: Marz 2019
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Vorgesprach zwischen Architekt und Behorde;
Vorstellung des geplanten Objektes.
Brandschutzsachverstandiger erstellt Machbarkeitsstudie
auf Grundlage der Vorplanung.

Abstimmung der Machbarkeitsstudie zwischen Bauherr,
Architekt, Brandschutzsachverstandigem und
gegebenenfalls weiteren Fachplanern und
Holzbauunternehmen (soweit maglich).

Gesprach zwischen Bauaufsichtsbehdrde, Feuerwehr
und dem Brandschutzsachverstandigen; Klarung der
relevanten Punkte des Brandschutzes, insbesondere die
Abweichungen.

Besprechungsprotokoll verteilen.

Anfertigung des Brandschutzkonzeptes auf Grundlage
der abgestimmten Machbarkeitsstudie.
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Abbildung: Architektur Kaden Klingbeil Architekten, Entwurf Tom Kaden, Fotograf Bernd Borchardt
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Abbildung: Detail von Kaden Klingbeil Architekten BADEN-WURTTEMBERG



Querzugverstarkung / "\
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Stahltrager HEM 240, __ \r

: gem. Angabe Statik |

—Verschraubung
Wiirth Plus VG
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Brandschutz Fugenband—
Aestruver

3S-Platte, Oberflaiche —
wie Sichtlage BSP-Decke

Fugenverguss—
druckfest, schwindfrei

| Brandschutzbeplankung
auf Kantholz vormontiert

_Verschraubung
Wirth Assy Plus VG

Abbildung: Kaden + Lager Gmbh, Ed. Ziiblin AG, bauart Konstruktions GmbH & Co. KG, Dehne Kruse Brandschutzingenieure Gmbh & Co KG
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L-Winkel Befestigung———
4xWi]rlhAssyPIung =11 12_—»|'—111

Stabdubel
216mm5.8 L=160mm
2x2 Querzugschrauben Wirth Assy Plus \

WTW 3.0
Deckenabschraubung

Rauchdichtheits- Klebeanschluss

MiFa-Dammung WLG 035,
Baustoffkl.A1, Schmelzpkt.<1.000°C

i Streifenbiindel 3-lagig. Warth Assy Plus VG _
| Linoleum (WE) ~DEO7 Baustoffkl. A2, Breite = 40mm, aus Querzugverstarkung Linoleum (WE)
I Gipsfaserplatte18mm..Eermacell.o.glw Warth Assy Plus VG (WE 2.06)
N T ITIIIS T ITIIIS T T T o W7~ T L T T L T T L
N S S e ) @ ' MAANAAY

R B S A e S A PP,

o € L 0 0 o

'"—————————————--*—---T;—-.-—-.————:"L‘—"“— ______ . N Z A
(WE 1.06) s Kantholz {_ L—Blechwinkel (WE 1.0G)
Belzen -:.
- o o= \ MiFa-Ddmmung WLG 035,
I OK Baddecke +2.415Y ) Baustoffkl. A1, Schmelzpkt.<1.000°C
f———————— — = : I
| UK Baddecke +2.35 . sct';a':fl'ammbalnd q
mm, Rothoblaas o.glw. ;
l g g\—Brar]dschutzbeplankung
Stahkonsole L160x100x14mm it 2xGipsplatte Typ DF/GK d=18mm
gem. Angabe Statik (lUber Badzelle) 1

MiFa-Dammung WLG 035,
Baustoffkl.A1, Schmelzpkt.<1.000°C

Brandschutzbeplankung ———
2xGipsplatte Typ DF/GK d=18mm

Z
- HOLZBAU
ﬁE OFFENSIVE

Abbildung: Kaden + Lager Gmbh, Ed. Ziblin AG, bauart Konstruktions GmbH & Co. KG, Dehne Kruse Brandschutzingenieure Gmbh & Co KG BADEN-WURTTEMBERG



Bauen In der Stadt
Kostbares Gut: Der Bauplatz.

Erklartes Ziel der Politik ist den derzeitigen Flachenverbrauch

in Deutschland von derzeit 93 ha/pro Tag auf 30 ha zu reduzieren. Das
macht Sinn. Okologisch und Okonomisch.

Bauten aus Holz bieten sich an.
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/. Nachverdichtung =
Im Bestand

Skelettbau:
Arch. Tom Kaden Berlin
Holzbau Merkle
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Aufstockung Remise Schlesische Stral3e Berlin, Architekten
Augustin + Frank
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MERCEDES-BENZ

Klara Zenit in Stockholm, Equator AB
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lutz@hochschule-bc.de
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