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Augmented Reality | Definition
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Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Laurenz Andritz
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Augmented Reality | wahrnehmung des Menschen Fl 3IX
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Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Ryan Hallahan
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Augmented Reality | Anwendungen

PICFESE DM AL FESEATEH TEAM

augmented reality | Q 3
Q Alle [ videos (& Bilder ¢ Shopping  [f] Biicher : Mehr Suchfilter A Sammiungen  S:
— a— 3 — a
idhaltung technology @ smartphone brille ar technology mixed reality brille virtuelle realitit  * app virtual '
——m= 'nd y £y G o—

dt — Wikipedia SKODA AUTO testet Augmented Reali... Indoor Navigation mit Augmented Reality A... Was ist Augmented Reality? Einfach erklart | Deutsc... Augmented Reality im Marketing: 8 aktuell... Wie Augmented Reality das Einkau
skoda-storyboard.com indoornavigation.de telekom.com dmexco.com it-daily.net

ity: 10 Beispiele zum Lernen » absa... Augmented Reality fiir Unternehmen. Jetzt Wettb... Neues Verfahren macht Augmented Reality wirtschaftli... Was ist Augmented Reality? 10 Augmented Reality Trends in 2021: The Fu
ie econsor.de framence.com heise.de mobidev.biz

L \

ity macht Online-Shopping at... Augmented Reality - Virtuelle Realitat Augmented Reality in Marketingaktivitat... Boltight embraces augmented reality tooling - Nor... 4 tolle Augmented Reality Apps zum Einrichten ... Web AR - the next bi

Screenshot: FLEX @ HTWK Leipzig, Alexander Stahr, 04.11.2021
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Augmented Reality | verortung
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Augmented Reality | Microsoft Hololens

PICFESE DM AL FESEATEH TEAM

i

Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Max Hohne, 14.06.2021
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OptiPaRef | Lokalisierung durch ,Spatial Mapping“

Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Lena Salm
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Augmented Reality | Tracking / Positionsbestimmung

PICFESE DM AL FESEATEH TEAM

» Depth Camera
IR Camera based on Time-Of-Fly
Hands Tracking + Surface reconstruction + Object Position

* 4 Environment Understanding Camera
Gray Scale Cameras
Create Map of the Room

Ambient
Light
Sensor

——p 2MP Photo (2048x1152)/ HD Video Camera (1408x792)

Foto: M. Valoriani, “Mixed Reality: Dalle demo a un prodotto,” Sep. 2016. , http://dtc.immotionar.com/Slides/Valoriani.pdf
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Augmented Reality | Projektion der Zusatzinformation
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» See-through holographic lenses (waveguides)
R-G-B Layers

2 HD 16:9 light engines
» Project images on lenses
Holographic Resolution: 2.3M total light points
Holographic Density >2.5k radiants
(light points per radian)
Automatic pupillary distance calibration

v
IM
Gyroscope + Magnetometer +
Accelerometer

Fast Position Updates (<1oms)

Foto: M. Valoriani, “Mixed Reality: Dalle demo a un prodotto,” Sep. 2016. , http://dtc.immotionar.com/Slides/Valoriani.pdf
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Augmented Reality | Projektionsverschiebung
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Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies, Cristoph Dijoux sowie https://kguttag.com/2020/07/17/hololens-2-display-evaluation-part-4-lbs-optics/ https://hackernoon.com/fundamentals-of-display-technologies-for-augmented-and-virtual-reality-c88e4b9b0895
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Augmented Reality | Waveguides
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Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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Augmented Reality | Waveguides
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Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Max Hohne
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Blockseminar | Playful deforming lines FL3IX
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Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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Blockseminar | Playful deforming lines
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Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies, 05.05.2019
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Blockseminar | Playful deforming lines FLIX
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Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies, 05.05.2019
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OptiPaRef | Projektziele

» Verlangerung der digitalbasierten Prozesskette von der Planung und Arbeitsvorbereitung in die
Ausfuhrung der Vorfertigungsprozesse hinein

* Erhéhungder Prazision und Verminderung des Fehlerpotenzials bei Fertigungs- und Montageschritten
von Holztafelelementen

* Nutzung maximaler raumlicher sowie projektbezogen-konstruktiver Flexibilitat mithilfe von mobilen
Projektionsmedien/ Augmented-Reality-Devices (,,Datenbrillen®) und kontextsensitiver Ortung

* Erleichterung von Dokumentation und Qualitatssicherung durch automatische Rickfiihrung von
Fertigungsdaten in die Arbeitsvorbereitung

» Vereinfachte Dateniibergabe zwischen holzbauspezifischer und architekturspezifischer
Planungssoftware

- Signifikante Steigerung der Effizienz bei Fertigungsprozessen von Holztafelelementen

® Bundesministerium
% fir Wirtschaft / Z| M
und Energie Izv::::::i.:nlprogrlmm
Mittelstand
CAD+INFORMATION
TECHNOLOGIES

Augmented Reality im Holzbau - mehr Effizienz durch Digitalisierung!, Ostfildern/Leipzig, 24.11.2021

HOLZBAU LE l'.
GMBH

Natiirlich Wohnen mit Holz!




OptiPaRef | Firmensitz Holzbau Lepski
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Foto: Holzbau Lepski GmbH
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OptiPaRef | Frontalansicht (entzerrt)
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Holz- und Trockenbau sowie Bauestuigen '

CGl: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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OptiPaRef | Holzrahmenbauweise
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Screenshot: Ausschnitt aus der Nutzeroberflache der Planungssoftware Dietrichs bei der Bearbeitung mehrerer Holztafeln, FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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OptiPaRef | Holzrahmenbauweise
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Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Alexander Stahr
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OptiPaRef | Werkplanungvon Holztafelelementen
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Plandarstellung: Montageplan Wand in Holztafelbauweise, Holzbau Lepski (Mathias Ehrlich)
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OptiPaRef | Ansatz FL3IX
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OptiPaRef | Informationsmodell

Datenerzeugung Verarbeitung Ubertragung Funktionalitdten

daten: Rhino3D/
: Grasshopper

DIETRICHS
PlanCAD

IFC +:
Parameter

bcs::©0ptiPaRef Plattform Holzbau

- Aufbereitung der BIM/CAD- und Fertigungsdaten fir AR

- Generierung der kontextsensitiven Handlungsanleitungen
- Monitoring des Fertigungsfortschritts inkl. Ablage relevanter Informationen

Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies,; BCS CAD, Sylvia Kracht
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OptiPaRef | Lokalisierung - Ausgangslage/Problemstellung [==)'¢
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3D Scan +
manueller Ursprung

Werktisch

Geometrie in CAD-Koordinaten

Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Cristoph Dijoux, 09.11.2021
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OptiPaRef | Lokalisierung - Losungsansatz Fl 3JX
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3D Scan +
Scan der Marker

Tatsachliche
Markerposition

Werktisch

Geometrie in korrigierten
Hololens Koordinaten

Markerpositionen und
enthaltene Informationen

Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Cristoph Dijoux, 09.11.2021
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OptiPaRef | Lokalisierung - Visualisierung des Drifts

Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies, 09.10.2021

Augmented Reality im Holzbau - mehr Effizienz durch Digitalisierung!, Ostfildern/Leipzig, 24.11.2021




OptiPaRef | Erster Anwendungstest
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Foto: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies, 09.10.2021
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OptiPaRef | ,Sichtbarmachen“ der Bauteil-ID

Screenshot: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies, 09.10.2021
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OptiPaRef | Erste Erkenntnisse und Ergebnisse
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Grafik: FLEX @ HTWK Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies, 10.10.2021
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